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แรงแผ่นดินไหว 
ตามประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ พ.ศ. 2564 

 
 

 บทนี้กล่าวถึง การคำนวณหาแรงแผ่นดินไหวโดยวิธีแรงสถิตเทียบเท่า ตามรายละเอียด
ใน ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง การออกแบบและคำนวณโครงสร้างอาคารเพื่อ
ต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว (ประกาศ ณ วันที่ 24 กันยายน พ.ศ. 2564) 
ประกอบข้อ 6 แห่งกฎกระทรวงกำหนดการรับน้ำหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคาร
และพื้นดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว พ.ศ.2564 ซึ่งเป็น
การนำเรียบเรียงใหม่ให้เป็นไปตามลำดับขั้นตอนของการคำนวณ โดยตัดทอนรายละเอียด
ปลีกย่อยออกไปบ้าง ซึ่งแต่ละลำดับขั้นตอน รูป และตาราง จะใส่เลขข้อ และเลขหน้า ตามที่
นำข้อมูลมาจากประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ เพื่อสามารถกลับไปดูข้อความเดิมในประกาศ
กระทรวงมหาดไทยฯ หากต้องการตรวจสอบที่มาได ้
 
1. แรงเฉือนที่ฐานอาคาร <ข้อ 18 หน้า 24> 

  แรงเฉือนที่ฐานอาคาร (Seismic Base Shear), V  =  CsW หน่วย N 
  โดย  
  Cs คือ สัมประสิทธิ์ผลตอบสนองแรงแผ่นดินไหว 
  W คือ น้ำหนักโครงสร้างประสิทธิผลของอาคาร 
 
2. น้ำหนักโครงสร้างประสิทธิผล, W <ข้อ 20 หน้า 24> 

  น้ำหนักโครงสร้างประสิทธิผล (W) คือ น้ำหนักบรรทุกแนวดิ่งของอาคาร โดยเป็น
ผลรวมของน้ำหนักบรรทุกคงที่ทั้ งหมดของอาคาร และน้ำหนักบรรทุกประเภทอื่นๆ 
ดังต่อไปนี ้
  ก) ร้อยละ 25 ของน้ำหนักบรรทุกจร สำหรับอาคารที่ใช้เก็บเอกสารและพัสดุ แต่
อาคารจอดรถยนต์ไม่จำเป็นต้องคำนึงถึงน้ำหนักในข้อนี้ 



แรงลมและแรงแผ่นดินไหว ตามกฎหมายและมาตรฐาน เล่ม 2 ดร.สรกานต์  ศรีตองอ่อน  2 

  ข) น้ำหนักของผนังอาคาร และผนังกั้นห้องต่าง ๆ หรือ น้ำหนักบรรทุกเทียบเท่าจาก
น้ำหนักของผนังอาคารที่กระจายลงพื้นทั่วทั้งชั้น อย่างน้อย 480 N/sq.m (48 kg/sq.m) โดย
ให้เลือกใช้ค่าที่มากกว่า 
  ค) น้ำหนักของเครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ซึ่งติดตั้งถาวรในอาคาร 
 ง) น้ำหนักของวัสดุและส่วนประกอบต่างๆ ของส่วนที่อยู่บนชั้นหลังคา หรือบริเวณ
อื่นในอาคาร 
 
3. สัมประสิทธิ์ผลตอบสนองแรงแผ่นดินไหว, Cs <ข้อ 19 หน้า 24> 

  สัมประสิทธิ์ผลตอบสนองแรงแผ่นดินไหว, s a

I
C S

R

 
=  

 
  >=  0.01 

 โดย 
 Sa  คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ 
   ตามที่กำหนดในหัวข้อที่ 5 ซึ่งขึ้นอยู่กับค่าคาบการสั่น 
    พื้นฐานของอาคาร (T ) ตามที่กำหนดในหัวข้อที่ 4 
 I คือ ตัวประกอบความสำคัญของอาคาร ตามที่กำหนดในหัวข้อที่ 6 
 R  คือ ตัวประกอบปรับผลตอบสนอง ตามที่กำหนดในหัวข้อที่ 8 
 
4. คาบการสั่นพื้นฐาน, T <ข้อ 21 หน้า 25> 

  คาบการสั่นพื้นฐาน  (Fundamental Period, T) สามารถคำนวณจากสูตรการ
ประมาณค่าดังนี้ (หน่วย วินาที, s) <วิธี ก> 
  อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก T = 0.02H  
 อาคารโครงสร้างเหล็ก T = 0.03H  
 
   โดย H  คือ  ความสูงของอาคารวัดจากพื้นดิน หน่วย m  
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5. ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ, Sa  
 <ผนวก ก5. หน้า 9> 
  แบ่งการหาค่าออกเป็น 2 พื้นที่ใหญ่ คือ พื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ และพื้นที่ในแอ่ง
กรุงเทพฯ ซึ่งจะมีเรื่องของอัตราส่วนความหน่วงเข้ามาเกี่ยวข้อง โดย 

 อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง    60 m ใช้อัตราส่วนความหน่วง    5.0% 

 อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง    60 m ใช้อัตราส่วนความหน่วง    2.5% 

 อาคารโครงสร้างเหล็ก ใช้อัตราส่วนความหน่วง    2.5% 
 <มยผ. 1301/1302-61 ข้อ 1.4 หน้า 11> 
 
 ก) พื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ <ผนวก ก5.1 หน้า 9> 
 หาค่า Sa ได้จากรูปที่ 1 หรือ รูปที่ 2 ซึ่งอยู่กับค่า SDS , SD1 , คาบการสั่นพื้นฐาน 

(T) และ To 

 

 
 

 รูปที่ 1  ค่า Sa ของพ้ืนท่ีนอกแอ่งกรุงเทพฯ ที่มีค่า 𝑆𝐷1  ≤  𝑆𝐷𝑆  <รูปที่ ก-1 หน้า 10> 
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 รูปที่ 2  ค่า Sa ของพื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ ที่มีค่า 𝑆𝐷1 > 𝑆𝐷𝑆  <รูปที่ ก-2 หน้า 10> 
 
 Sa ที่หาได้จาก รูปที่ 1 หรือ รูปที่ 2 นี้ ใช้กับอัตราส่วนความหน่วง 5.0% (อาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็กสูง  60 m) แต่ถ้าอัตราส่วนความหน่วง 2.5% (อาคารคอนกรีตเสริม
เหล็กสูง > 60 m หรือ อาคารโครงสร้างเหล็ก) ให้ใช้ค่า Sa ดังนี ้
 

 เปรียบเทียบค่า T กับ TO  (รูปที่ 1 TO = 0.2Ts) แล้วถ้า 

 T  TO  : Sa  = Sa (ที่ได้จากรูปที่ 1 หรือ 2)0.85 

 T  TO : Sa  = 𝑆𝐷𝑆 [(3.88)
𝑇

𝑇𝑠
+ 0.4] 

 
 จะเห็นว่า ก่อนที่จะหา Sa ได้ จะต้องหาค่า SDS และ SD1 ก่อน ซึ่งหาได้ดังนี ้ 

 𝑆𝐷𝑆 =  
2

3
 𝑆𝑀𝑆 <ผนวก ก4 หน้า 9> 

 

 𝑆𝐷1 =  
2

3
 𝑆𝑀1 <ผนวก ก4 หน้า 9> 

 ซึ่ง  𝑆𝑀𝑆 =  𝐹𝑎𝑆𝑆 <ผนวก ก3 หน้า 8> 
   𝑆𝑀1 =  𝐹𝑣𝑆1 <ผนวก ก3 หน้า 8> 
 

 ดังนั้น 𝑆𝐷𝑆 =  
2

3
 𝐹𝑎𝑆𝑆 

 

   SD1 =  
2

3
 Fv S1  
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 โด ย 
 SDS คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ 
    ที่คาบการสั่น 0.2 วินาที 
 SD1 คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ 
    ที่คาบการสั่น 1.0 วินาที 
 SMS คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมที่คาบการสั่น 0.2 วินาที 
    ที่ถูกปรับแก้เนื่องจากผลของชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร  

 SM1 คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมที่คาบการสั่น 1.0 วินาที 
    ที่ถูกปรับแก้เนื่องจากผลของชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร 
 aF   คือ สัมประสิทธิ์สำหรับชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร สำหรับคาบการสั่น 
   0.2 วินาที 
 vF   คือ สัมประสิทธิ์สำหรับชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร สำหรับคาบการสั่น 
   1.0 วินาที 
 sS   คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของแผ่นดินไหวรุนแรงสูงสุด 
   ที่พิจารณา ที่คาบการสั่น 0.2 วินาที 
 1S   คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของแผ่นดินไหวรุนแรงสูงสุด 
  ที่พิจารณา ที่คาบการสั่น 1.0 วินาที 
 
  ค่า SS และ S1 ณ อำเภอและจังหวัดต่างๆ ที่บังคับใช้  แสดงดังตารางที่ 1 
 <ตารางที่ ก-1 หน้า 2-7> 
 จากตารางที่ 1 มีข้อสังเกตว่า 

 1) จำนวนมี 43 จังหวัด ครอบคุลมทั้ง 3 บริเวณที่กฎกระทรวงฯ บังคับใช้ 

 2) แต่จังหวัดที่ต้องคำนวณแรงมีเพียง 29 จังหวัด คือ บริเวณที่ 2 รวม 17 

จังหวัด และบริเวณที่ 3 รวม 12 จังหวัด 

 3) จังหวัดมีทั้งอยู่ในพื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ (ซึ่งให้ค่า SS และ S1) และในแอ่ง

กรุงเทพฯ (ซึ่งใช้การหา Sa อีกแบบหนึ่ง) 

 4) จังหวัดที่อยู่ในทั้งพื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ และในแอ่งกรุงเทพฯ มี 4 จังหวัด

คือ นครปฐม พระนครศรีอยุธยา เพชรบุรี และราชบุรี  
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ตารางที่ 1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมฯ ที่คาบ SS และคาบ S1 
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ตารางที่ 1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมฯ ที่คาบ SS และคาบ S1 (ต่อ) 
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ตารางที่ 1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมฯ ที่คาบ SS และคาบ S1 (ต่อ) 
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ตารางที่ 1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมฯ ที่คาบ SS และคาบ S1 (ต่อ) 
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ตารางที่ 1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมฯ ที่คาบ SS และคาบ S1 (ต่อ) 
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ตารางที่ 1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมฯ ที่คาบ SS และคาบ S1 (ต่อ) 
 

 
 
 
 ค่าสัมประสิทธิ์สำหรับชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร สำหรับคาบการสั่น 0.2 วินาที, aF  
หาได้จากตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  สัมประสิทธิ์ชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร , aF    <ตาราง ก-2 หน้า 8> 
 

 
 
 ค่าสัมประสิทธิ์สำหรับชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร สำหรับคาบการสั่น 1.0 วินาที, vF  
หาได้จากตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  สัมประสิทธิ์ชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร , vF    <ตาราง ก-3 หน้า 8> 
 

 
 
หมายเหตุ 
 - ประเภทของชั้นดิน แบ่งเป็น 6 ประเภทคือ A (หินแข็ง), B (หิน), C (ดินแข็ง), 
D (ดินปกติ), E (ดินอ่อน) และ F (ดินที่มีลักษณะพิเศษ) 
  - ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลดิน และไม่สามารถทำการสำรวจดินได้  ให้กำหนด
ประเภทของชั้นดินเป็นแบบ D (ดินปกติ) 
 - รายละเอียดเพิ่ มเติมของประเภทชั้นดินสำหรับการออกแบบรับแรง
แผ่นดินไหว ดูได้ใน ผนวก ค 
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 ข) พื้นที่ในแอ่งกรุงเทพฯ  <ข้อ ก5.2 หน้า 11> 
  แบ่งเป็น 7 โซน ใน 9 จังหวัด ดังรูปที่ 3 

 
 

รูปที่ 3  การแบ่งโซนพื้นที่ในแอ่งกรุงเทพฯ <รูปที่ ก-5 หน้า 12-13> 
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  เมื่อตรวจสอบโซนแล้ว ค่า Sa หาได้จากรูปที่ 4 หรือ ตารางที่ 4 หรือ ตารางที่ 5 
ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนความหน่วงว่าเท่ากับ 2.5% หรือ 5.0% และขึ้นอยู่กับค่าคาบการสั่น
พื้นฐาน (T) ที่คำนวณได้จากหัวข้อที ่4 ด้วย 
 ส่วนค่า SDS , SD1 หาได้จากรูปที่ 4 หรือ ตารางที่ 5 โดยใช้อัตราส่วนความหน่วง 
5% สำหรับอาคารทุกประเภท <ข้อ 7 (2)> 

 
รูปที่ 4  ค่า Sa ของพื้นที่ในแอ่งกรุงเทพฯ <รูปที่ ก-6 หน้า 13-14> 
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ตารางที่ 4  ค่า Sa ของพ้ืนท่ีในแอ่งกรุงเทพฯ (อัตราส่วนความหน่วง 2.5%) 
  <ตารางที่ ก-4 หน้า 15> 

 
 

ตารางที่ 5  ค่า Sa , SDS , SD1 ของพ้ืนท่ีในแอ่งกรุงเทพฯ (อัตราส่วนความหน่วง 5.0%) 
 <ตารางที่ ก-5 หน้า 15-16> 

 
 

 สำหรับค่า SDS และ SD1 จะนำไปใช้หา ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว 
ในหัวข้อที่ 7 
 
6. ตัวประกอบความสำคัญของอาคาร, I <ข้อ 23 หน้า 26> 

  ค่าตัวประกอบความสำคัญของอาคาร (Importance Factor) ให้ใช้ตามตารางที่ 6 
 

ตารางที ่6  ค่าตัวประกอบความสำคัญของอาคาร 
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  สำหรับประเภทความสำคัญ ขึ้นอยู่กับประเภทของอาคาร ซึ่งหาได้จากตารางที่ 7 
 

ตารางที่ 7  ประเภทความสำคัญของอาคาร <ตารางที่ 3 หน้า 20-21> 

 
 
7. ประเภทการออกแบบตา้นทานแรงแผ่นดินไหว  <ข้อ 7 หน้า 18> 
 ประเภทการออกแบบต้านทานแรงแผ่นดินไหว แบ่งเป็น ประเภท ก, ข, ค และ ง โดย
เริ่มจาก ซึ่งประเภท ก เป็นประเภทที่ไม่จำเป็นต้องคำนวณแรงแผ่นดินไหว แต่ต้องกำหนด
รายละเอียดโครงสร้างให้มีความเหนียวตามที่กำหนด <ในข้อ 27 หรือ 28> ส่วนประเภท ข, 
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ค และ ง ต้องคำนวณแรงแผ่นดินไหว โดยการคำนวณแรงเฉือนที่ฐานอาคารด้วยวิธีแรงสถิต
เทียบเท่านี้ สามารถใช้ได้กับประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวดังนี้ 
 ก) ประเภท ข และ ค ใช้ได้กับอาคารทุกขนาด และทั้งรูปทรงโครงสร้างสม่ำเสมอ
และไม่สม่ำเสมอ <ข้อ 11 (1)> 
 ข) ประเภท ง ใช้ได้กับอาคารที่มีรูปทรงสม่ำเสมอ ความสูงไม่เกิน 50 m , อาคารที่มี
รูปทรงไม่สม่ำเสมอที่ไม่ใช่ความไม่สม่ำเสมอเชิงการบิด ความสูงไม่เกิน 50 m 
  <ข้อ 11 (2 ข) และ (2 ค)> 
 
  อนึ่ง ตามประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ สำหรับอาคารประเภท ง นี้  ยังมี
รายละเอียดของอาคารที่สามารถคำนวณด้วยวิธีแรงสถิตเทียบเท่าได้อีก 2 กรณี คือข้อ 11 (2 
ก) และ (2 ง) แต่ผู้เขียนพิจารณาแล้วเห็นว่า ใน 2 กรณีนี้มีรายละเอียดปลีกย่อยที่มากเกิน
จำเป็นสำหรับอาคารทั่วไป จึงไม่นำมารวมไว้ 
 
 ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว หาได้จากตารางที่ 8 และตารางที่ 9 ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับค่า SDS และ SD1 ที่หาได้จากหัวข้อที่ 5 โดยมีเงื่อนไขเพิ่มเติมว่าให้ใช้อัตราส่วน
ความหน่วงที่ 5% สำหรับอาคารทุกประเภท 
 
ตารางที่ 8  ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว โดยพิจารณาจากค่า SDS  
 <ตารางที่ 1 หน้า 19> 

 
 
ตารางที่ 9  ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว โดยพิจารณาจากค่า SD1  
 <ตารางที่ 2 หน้า 19> 
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 มีข้อพิจารณาการเลือกใช้ ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ดังนี้ 
 ก) สำหรับพื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ พิจารณาระหว่างค่าคาบการสั่นพื้นฐาน T (จาก

หัวข้อที่ 4) และ Ts (จากรูปที่ 1 หรือ รูปที่ 2) 

  ถ้า T    0.8Ts ให้ใช้ ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จากตารางที่ 8 

เท่านั้น 

  ถ้า T    0.8Ts ให้ใช้ ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวที่เข้มงวดกว่า 

จากตารางที่ 8 และตารางที่ 9 
 ข) สำหรับพื้นทีแ่อ่งกรุงเทพฯ 

  ถ้า T    0.5 วินาที ให้ใช้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จากตาราง
ที่ 8 เท่านั้น 

  ถ้า T    0.5 วินาที ให้ใช้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จากตาราง
ที่ 9 เท่านั้น 
 
8. ตัวประกอบปรับผลตอบสนอง, R  <ผนวก ง หน้า 26 > 

  ตัวประกอบปรับผลตอบสนอง (Response Modification Factor) ขึ้นอยู่กับระบบ
โครงสร้างโดยรวม และระบบต้านแรงด้านข้าง โดยก่อนอื่นจะมีการตรวจสอบว่า ประเภทการ
ออกแบบต้านทานแรงแผ่นดินไหวที่ได้จากหัวข้อที่ 7 นั้น เมื่อเลือกใช้ระบบโครงสร้างโดยรวม
และระบบต้านทานแรงด้านข้าง ประเภทใด ใช้ได้ และประเภทใด ห้ามใช้ 
 เมื่อตรวจสอบแล้วพบว่า ประเภทการออกแบบต้านทานแรงแผ่นดินไหวกับระบบ
โครงสร้างที่เลือกใช้นั้น ห้ามใช้ ผู้ออกแบบจะต้องเปลี่ยนระบบโครงสร้างให้อยู่ในเกณฑ์ ใช้ได้ 
ก่อน (โดยทั่วไปจะเปลี่ยนระบบต้านแรงด้านข้าง) แล้วจึงจะนำค่า R ไปคำนวณหาค่าแรง
เฉือนที่ฐานอาคารได้ต่อไป รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 10 
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ตารางที ่10 ค่าตัวประกอบ R  <ผนวก ง หน้า 26-29> 

 
หมายเหตุ 

  คือ  ใช้ได้,    คือ  ห้ามใช้ 

* หมายถึง กำแพงรับแรงเฉือนแบบธรรมดา ความสูง  60 m ใช้ได้ โดยให้เพิ่มค่าแรง
แผ่นดินไหวสำหรับออกแบบด้านกำลังอีก 40% 
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ตารางที่ 10 ค่าตัวประกอบ R (ต่อ) 

 
หมายเหตุ 

   คือ  ใช้ได้,    คือ  ห้ามใช้ 

* หมายถึง โครงต้านแรงดัดเหล็กที่มีความเหนียวปานกลาง ความสูง  40 m ใช้ได ้

  โครงต้านแรงดัดคสล.ที่มีความเหนียวปานกลาง ความสูง  40 m ใช้ได ้

  กำแพงรับแรงเฉือนแบบธรรมดา ความสูง  60 m ใช้ได้ 
   ทั้ง 3 กรณี ให้เพิ่มค่าแรงแผ่นดินไหวสำหรับออกแบบด้านกำลังอีก 40% 
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ตารางที ่10 ค่าตัวประกอบ R (ต่อ) 

 
หมายเหต ุ

  คือ  ใช้ได้,    คือ  ห้ามใช้ 

* หมายถึง กำแพงรับแรงเฉือนแบบธรรมดา ความสูง  60 m ใช้ได้ โดยให้เพิ่มค่าแรงแผ่นดินไหวสำหรับออกแบบ
ด้านกำลังอีก 40% 
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ตารางที่ 10 ค่าตัวประกอบ R (ต่อ) 

 
หมายเหตุ 

   คือ  ใช้ได้,    คือ  ห้ามใช้ 
 

 สำหรับความหมายของระบบโครงสร้างตามตารางที่ 10 แสดงดังรูปที่ 5 

 <ผนวก ง หน้า 30> 
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รูปที่ 5  นิยามของระบบโครงสร้าง 
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9 สรุปขั้นตอนการหาค่าแรงเฉือนที่ฐานอาคาร 

 สัญลักษณ ์
 V  คือ แรงเฉือนที่ฐานอาคาร ( V  =  CsW ) 
 W  น้ำหนักโครงสร้างประสิทธิผลของอาคาร 

 Cs  สัมประสิทธิ์ผลตอบสนองแรงแผ่นดินไหว ( s a

I
C S

R

 
=  

 
 ) 

 Sa   ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ 
 I  ตัวประกอบความสำคัญของอาคาร 
 R   ตัวประกอบปรับผลตอบสนอง 
 T  คาบการสั่นพื้นฐาน (วินาที, s) 
 H  ความสูงของอาคารวัดจากพื้นดิน (เมตร, m) 
 SS  ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของแผ่นดินไหวรุนแรงสูงสุด 
    ที่พิจารณา ที่คาบการสั่น 0.2 วินาที 
 S1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของแผ่นดินไหวรุนแรงสูงสุด 
   ที่พิจารณา ที่คาบการสั่น 1.0 วินาที 
 aF    สัมประสิทธิ์สำหรับชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร สำหรับคาบการสั่น 
   0.2 วินาที 
 vF    สัมประสิทธิ์สำหรับชั้นดิน ณ ที่ตั้งอาคาร สำหรับคาบการสั่น 
   1.0 วินาที 
 SDS  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ 
    ที่คาบการสั่น 0.2 วินาที 
 SD1  ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ 
    ที่คาบการสั่น 1.0 วินาที 

 Ts  ถ้า SD1    SDS  : Ts = SD1 / SDS  

   ถ้า SD1    SDS  : Ts = 1.0 

 To  ถ้า SD1    SDS  : To = 0.2Ts  

   ถ้า SD1    SDS  : To = 0.2 
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 อาคารที่จะคำนวณหาแรงเฉือนที่ฐานอาคาร แบ่งตามอัตราส่วนความหน่วงได้เป็น 2 
ประเภทคือ 

 1. อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m (อัตราส่วนความหน่วง 5.0%) 

 2. อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m และอาคารโครงสร้างเหล็ก 
(อัตราส่วนความหน่วง 2.5%) 
 แต่ละประเภท แบ่งการหาค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสำหรับการออกแบบ 
(Sa) เป็น 2 พื้นที่คือ พื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ และพื้นทีใ่นแอ่งกรุงเทพฯ 
 
 ดังนั้น ขั้นตอนการหาค่าแรงเฉือนที่ฐานอาคาร สามารถแบ่งออกเป็น 4 แบบคือ 

 ก) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m ในพื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ 

 ข) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m ในพื้นที่ในแอ่งกรุงเทพฯ 

 ค) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m หรือ อาคารโครงสร้างเหล็ก ใน
พ้ืนท่ีนอกแอ่งกรุงเทพฯ 

 ง) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m หรือ อาคารโครงสร้างเหล็ก ใน
พ้ืนท่ีในแอ่งกรุงเทพฯ 
 

 ก) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีความสูง  60 m ในพื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ 
 มีขั้นตอนดังนี ้
 1. หาค่า T = 0.02H 
 2. หา SS และ S1 จากตารางที่ 1 ซึ่งขึ้นอยู่กับจังหวัดและอำเภอ 
 3. กำหนดประเภทของชั้นดิน โดยถ้าไม่มีข้อมูลดิน ให้กำหนดเป็นประเภท D  
 4. หาค่า aF  จากตารางที่ 2 ซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของชั้นดิน และ SS  
 5. หาค่า vF  จากตารางที่ 3 ซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของชั้นดิน และ S1 

 6. หาค่า  𝑆𝐷𝑆 =  
2

3
 𝐹𝑎𝑆𝑆   

 7. หาค่า  SD1 =  
2

3
 Fv S1  

 8. หาค่า Sa ซึ่งขึ้นอยู่กับค่า SDS , SD1  , T และ Ts โดย 
 ถ้า 𝑆𝐷1  ≤  𝑆𝐷𝑆 หา Sa ได้จากรูปที่ 1 (Ts  =  SD1 / SDS) 
 ถ้า 𝑆𝐷1  >  𝑆𝐷𝑆 หา Sa ได้จากรูปที่ 2 (Ts  =  1) 
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 9. หา ประเภทความสำคัญของอาคาร จากตารางที่ 7 
 10. หาค่า I จากตารางที่ 6 
 11. หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ซึ่งขึ้นอยู่กับค่า SDS , SD1 , T, Ts 
และประเภทความสำคัญของอาคาร โดย 

  ถ้า T    0.8Ts ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จากตารางที่ 

8 เท่านั้น 

  ถ้า T    0.8Ts ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวที่เข้มงวดกว่า 

จากตารางที่ 8 และตารางที่ 9 
 
  จากนั้น ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ก แสดง
ว่าไม่จำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ไม่ต้องทำขั้นตอนต่อไป จบการ
คำนวณ 
  แต่ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ข หรือ ค หรือ 
ง  แสดงว่าจำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ทำขั้นตอนต่อไป 
 
 12. หาค่า R จากตารางที่ 10 ซึ่งขึ้นอยู่กับระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรง
ด้านข้าง และประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว โดยต้องตรวจสอบด้วยว่าระบบ
โครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ใช้ได ้หรือ ห้ามใช้  
  ถ้าระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ห้าม
ใช้ ให้เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง เป็นแบบอื่น (โดยทั่วไปจะ
เปลี่ยนที่ระบบต้านแรงด้านข้าง ไม่เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม) แล้วจึงนำมาหาค่า R ใหม่ 
 

 13. หาค่า s a

I
C S

R

 
=  

 
 โดยถ้า  0.01 ให้ใช้ 0.01 

 14. หาค่า W ตามรายละเอียดในหัวข้อที่ 2 
 15. ได้ค่า V  =  CsW 
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 ข) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีความสูง  60 m ในพื้นทีแ่อ่งกรุงเทพฯ 
 มีขั้นตอนดังนี ้
 1. หาค่า T = 0.02H 
 2. หาค่า SDS และ SD1  จากตารางที่ 5 ซึ่งขึ้นอยู่กับโซนที่จังหวัดและอำเภอนั้น
ตั้งอยู ่
 3. หาค่า Sa ซึ่งขึ้นอยู่กับโซนที่จังหวัดและอำเภอนั้นตั้งอยู่ และค่า T จากกราฟใน
รูปที่ 4 หรือจากตารางที่ 5 
 4. หา ประเภทความสำคัญของอาคาร จากตารางที่ 7 
 5. หาค่า I จากตารางที่ 6 
 6. หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ซึ่งขึ้นอยู่กับค่า SDS , SD1 , T และ
ประเภทความสำคัญของอาคาร โดย 

  ถ้า T    0.5 วินาที ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จาก
ตารางที่ 8 

  ถ้า T    0.5 วินาที ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จาก
ตารางที่ 9 
 
  จากนั้น ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ก แสดง
ว่าไม่จำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ไม่ต้องทำขั้นตอนต่อไป จบการ
คำนวณ 
  แต่ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ข หรือ ค หรือ 
ง  แสดงว่าจำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ทำขั้นตอนต่อไป 
 
 7. หาค่า R จากตารางที่ 10 ซึ่งขึ้นอยู่กับระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรง
ด้านข้าง และประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว โดยต้องตรวจสอบด้วยว่าระบบ
โครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ใช้ได้ หรือ ห้ามใช้  
  ถ้าระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ห้าม
ใช้ ให้เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง เป็นแบบอื่น (โดยทั่วไปจะ
เปลี่ยนที่ระบบต้านแรงด้านข้าง ไม่เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม) แล้วจึงนำมาหาค่า R ใหม่ 
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 8. หาค่า s a

I
C S

R

 
=  

 
 โดยถ้า  0.01 ให้ใช้ 0.01 

 9. หาค่า W ตามรายละเอียดในหัวข้อที่ 2 
 10. ได้ค่า V  =  CsW 
 

 ค) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m หรือ อาคารโครงสร้างเหล็ก 
ในพื้นที่นอกแอ่งกรุงเทพฯ 
 มีขั้นตอนดังนี ้
 1. หาค่า T 
  ถ้าเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก T = 0.02H 
  ถ้าเป็นอาคารโครงสร้างเหล็ก T = 0.03H  
 2. หา SS และ S1 จากตารางที่ 1 ซึ่งขึ้นอยู่กับจังหวัดและอำเภอ 
 3. กำหนดประเภทของชั้นดิน โดยถ้าไม่มีข้อมูลดิน ให้กำหนดเป็นประเภท D  
 4. หาค่า aF  จากตารางที่ 2 ซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของชั้นดิน และ SS  
 5. หาค่า vF  จากตารางที่ 3 ซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของชั้นดิน และ S1 

 6. หาค่า  𝑆𝐷𝑆 =  
2

3
 𝐹𝑎𝑆𝑆   

 7. หาค่า  SD1 =  
2

3
 Fv S1  

 8. หาค่า Sa ซึ่งขึ้นอยู่กับค่า SDS , SD1  , T , Ts และ To โดย 
 ถ้า 𝑆𝐷1  ≤  𝑆𝐷𝑆 หา Sa เริ่มต้น ได้จากรูปที่ 1  
  (Ts  =  SD1 / SDS  และ To  =  0.2Ts) 
 ถ้า 𝑆𝐷1  >  𝑆𝐷𝑆 หา Sa เริ่มต้น ได้จากรูปที่ 2 
   (Ts  =  1 และ To  =  0.2) 
  จากนั้น เปรียบเทียบค่า T กับ TO แล้ว 

  ถ้า T  TO  : Sa  = Sa (ที่ได้จากรูปที่ 1 หรือ 2)0.85 

  ถ้า T  TO : Sa  = 𝑆𝐷𝑆 [(3.88)
𝑇

𝑇𝑠
+ 0.4] 

 
 9. หา ประเภทความสำคัญของอาคาร จากตารางที่ 7 
 10. หาค่า I จากตารางที่ 6 
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 11. หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ซึ่งขึ้นอยู่กับค่า SDS , SD1 , T, Ts 
และประเภทความสำคัญของอาคาร โดย 

  ถ้า T    0.8Ts ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จากตารางที่ 

8 เท่านั้น 

  ถ้า T    0.8Ts ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวที่เข้มงวดกว่า 

จากตารางที่ 8 และตารางที่ 9 
 
  จากนั้น ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ก แสดง
ว่าไม่จำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ไม่ต้องทำขั้นตอนต่อไป จบการ
คำนวณ 
  แต่ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ข หรือ ค หรือ 
ง  แสดงว่าจำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ทำขั้นตอนต่อไป 
 
 12. หาค่า R จากตารางที่ 10 ซึ่งขึ้นอยู่กับระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรง
ด้านข้าง และประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว โดยต้องตรวจสอบด้วยว่าระบบ
โครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ใช้ได้ หรือ ห้ามใช้  
  ถ้าระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ห้าม
ใช้ ให้เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง เป็นแบบอื่น (โดยทั่วไปจะ
เปลี่ยนที่ระบบต้านแรงด้านข้าง ไม่เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม) แล้วจึงนำมาหาค่า R ใหม่ 
 

 13. หาค่า s a

I
C S

R

 
=  

 
 โดยถ้า  0.01 ให้ใช้ 0.01 

 14. หาค่า W ตามรายละเอียดในหัวข้อที่ 2 
 15. ได้ค่า V  =  CsW 
 

 ง) อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความสูง  60 m หรือ อาคารโครงสร้างเหล็ก 
ในพื้นทีใ่นแอ่งกรุงเทพฯ 
 มีขั้นตอนดังนี ้
 1. หาค่า T 
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  ถ้าเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก T = 0.02H 
  ถ้าเป็นอาคารโครงสร้างเหล็ก T = 0.03H  
 
 2. หาค่า SDS และ SD1  จากตารางที่ 5 ซึ่งขึ้นอยู่กับโซนที่จังหวัดและอำเภอนั้น
ตั้งอยู่ (ใช้อัตราส่วนความหน่วง 5%) 
 3. หาค่า Sa ซึ่งขึ้นอยู่กับโซนที่จังหวัดและอำเภอนั้นตั้งอยู่ และค่า T จากกราฟใน
รูปที่ 4 หรือจากตารางที่ 4 
 
 4. หา ประเภทความสำคัญของอาคาร จากตารางที่ 7 
 5. หาค่า I จากตารางที่ 6 
 6. หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ซึ่งขึ้นอยู่กับค่า SDS , SD1 , T และ
ประเภทความสำคัญของอาคาร โดย 

  ถ้า T    0.5 วินาที ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จาก
ตารางที่ 8 

  ถ้า T    0.5 วินาที ให้หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว จาก
ตารางที่ 9 
 
  จากนั้น ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ก แสดง
ว่าไม่จำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ไม่ต้องทำขั้นตอนต่อไป จบการ
คำนวณ 
  แต่ถ้าได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว เป็นประเภท ข หรือ ค หรือ 
ง  แสดงว่าจำเป็นต้องออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว ทำขั้นตอนต่อไป 
 
 7. หาค่า R จากตารางที่ 10 ซึ่งขึ้นอยู่กับระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรง
ด้านข้าง และประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว โดยต้องตรวจสอบด้วยว่าระบบ
โครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ใช้ได ้หรือ ห้ามใช้  



แรงแผ่นดินไหว ตามประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ พ.ศ. 2564  ดร.สรกานต์  ศรีตองอ่อน  31 

  ถ้าระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง ที่กำลังพิจารณาอยู่นี้ ห้าม
ใช้ ให้เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้าง เป็นแบบอื่น (โดยทั่วไปจะ
เปลี่ยนที่ระบบต้านแรงด้านข้าง ไม่เปลี่ยนระบบโครงสร้างโดยรวม) แล้วจึงนำมาหาค่า R ใหม่ 
 

 8. หาค่า s a

I
C S

R

 
=  

 
 โดยถ้า  0.01 ให้ใช้ 0.01 

 9. หาค่า W ตามรายละเอียดในหัวข้อที่ 2 
 10. ได้ค่า V  =  CsW 
 
10. การกระจายแรงเฉือนที่ฐานเป็นแรงกระทำทางข้างต่อชั้นอาคาร  
 <ข้อ 24 หน้า 26> 
 เมื่อได้ค่าแรงเฉือนที่ฐานอาคาร (V) แล้ว ให้กระจายออกเป็นแรงในแนวราบที่กระทำ
ต่อพื้นชั้นต่างๆ ดังรูปที ่6 

 
รูปที่ 6  กระจายแรง V เป็นแรงในแนวราบที่กระทำต่อพื้นชั้นต่างๆ 

 
 แรงสถิตเทียบเท่าที่กระทำต่ออาคาร ณ ชั้นใดๆ ในแนวราบ (Fx) คำนวณได้จาก 
 

 𝐹𝑥 =  𝐶𝑣𝑥𝑉  
 

 ซึ่ง 𝐶𝑉𝑋 =  
𝑤𝑥ℎ𝑥

𝑘

∑ 𝑤𝑖ℎ𝑖
𝑘𝑛

𝑖=1
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  โดย 
  CVX คือ ตัวประกอบการกระจายในแนวดิ่ง 

  wi  , wx  น้ำหนักโครงสร้างประสิทธิผลของชั้น i และ x ตามลำดับ 

  hi , hx  ความสูงที่ระดับชั้น i และ x ตามลำดับ 

  k  ค่าสัมประสิทธิ์ที่กำหนดรูปแบบการกระจายแรง ซึ่งมีค่าดังนี้ 
 k = 1.0 เมื่อ T  0.5 วินาที 
  k = 1+ (T - 0.5)/2 เมื่อ 0.5 < T < 2.5 วินาที 
  k = 2.0 เมื่อ T  2.5 วินาที 
 
11. ระบบโครงต้านแรงดัด 
 จากขั้นตอนการหาค่า R ตามตารางที่ 10 ซึ่งต้องมีการพิจารณาระบบโครงสร้าง
โดยรวม/ระบบต้านแรงด้านข้างที่อาคารที่กำลังพิจารณาอยู่นั้นเลือกใช้อยู่ว่า “ใช้ได้” หรือ 
“ห้ามใช้” โดยระบบโครงสร้างโดยรวมที่นิยมกันสำหรับอาคารที่ไม่สูงมากคือ ระบบโครงต้าน
แรงดัด 
 ระบบโครงต้านแรงดัดนี้ มีระบบต้านแรงด้านข้างแบ่งออกเป็น ใช้วัสดุคอนกรีตเสริม
เหล็ก หรือ เหล็กรูปพรรณ โดยแบ่งได้อีกเป็น แบบธรรมดา แบบเหนียวปานกลาง และแบบ
เหนียวพิเศษ แต่ประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ ให้พิจารณาโครงสร้างแบบเหนียวปานกลาง
ขึ้นไป ซึ่งการกำหนดรายละเอียดความเหนียวของโครงสร้าง ดูได้จาก  
 
 ก) โครงต้านแรงดัดคอนกรีตเสริมเหล็ก ดูในประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ หมวด 6 
 ข) โครงต้านแรงดัดเหล็กที่มีความเหนียวปานกลาง ดูใน มยผ.1304-61 บทที่ 6 
 ค) โครงต้านแรงดัดเหล็กที่มีความเหนียวพิเศษ ดูใน มยผ.1304-61 บทที่ 7 
 
12. บริเวณที่ต้องคำนวณแรงแผ่นดินไหว 
 เมื่อพิจารณาตามกฎกระทรวงกำหนดการรับน้ำหนัก ความต้านทาน ความคงทนของ
อาคารและพื้นดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว พ.ศ.2564 
และประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ ฉบับนี้ บริเวณที่ต้องพิจารณาแรงแผ่นดินไหวแบ่งเป็น 3 
บริเวณ (43 จังหวัด) แต่ให้คำนวณแรงแผ่นดินไหวเพียง 2 บริเวณคือ 
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 ก) บริเวณที่ 1 มี 14 จังหวัดคือ กระบี่, ชุมพร, ตรัง, นครพนม, นครศรีธรรมราช,  
บึงกาฬ, ประจวบคีรีขันธ์, พิษณุโลก, เพชรบุรี, เลย, สงขลา, สตูล, สุราษฎร์ธานี และ
หนองคาย บริเวณนี้ (ประเภทโครงสร้างตามรายละเอียดในกฎกระทรวงฯ) ไม่ต้องคำนวณ
แรงแผ่นดินไหว แต่ให้ออกแบบโครงสร้างให้มีความเหนียวปานกลางขึ้นไป 
 ข) บริเวณที่ 2 มี 17 จังหวัด (นับกรุงเทพฯ เป็นจังหวัดเพื่อให้พิจารณาง่าย) คือ 
กรุงเทพมหานคร, กำแพงเพชร, ชัยนาท, นครปฐม, นครสวรรค์, นนทบุรี, ปทุมธานี, 
พระนครศรีอยุธยา, พังงา, ภู เก็ต, ระนอง, ราชบุรี , สมุทรปราการ, สมุทรสงคราม, 
สมุทรสาคร, สุพรรณบุรี และอุทัยธานี บริเวณนี้ (ประเภทโครงสร้างตามรายละเอียดใน
กฎกระทรวงฯ) ต้องคำนวณแรงแผ่นดินไหว โดยให้ออกแบบโครงสร้างให้มีความเหนียว
ปานกลางขึ้นไป 
 ค) บริเวณที่ 3 มี 12 จังหวัดคือ กาญจนบุรี, เชียงราย, เชียงใหม่, ตาก, น่าน, พะเยา, 
แพร่, แม่ฮ่องสอน, ลำปาง, ลำพูน, สุโขทัย และอุตรดิตถ์ บริเวณนี้ (ประเภทโครงสร้างตาม
รายละเอียดในกฎกระทรวงฯ) ต้องคำนวณแรงแผ่นดินไหว โดยให้ออกแบบโครงสร้างให้มี
ความเหนียวปานกลางขึ้นไป 
 
 ดังนั้น จังหวัดที่ต้องคำนวณแรงแผ่นดินไหวจึงมี 17 จังหวัดในบริเวณที่ 2 และ 12 
จังหวัดในบริเวณที่ 3 รวมทั้งหมด 29 จังหวัด 
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ตัวอย่างที่ 1 

 ข้อมูลออกแบบอาคาร 
 - อาคารโรงพยาบาลที่สามารถรักษากรณีฉุกเฉินได้  
 - อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความเหนียวพิเศษ สูง 4 ชั้น 
 - สร้างที่จังหวัดน่าน อำเภอเฉลิมพระเกียรติ 
 - ไม่มีผลการทดสอบดิน  
 - น้ำหนักบรรทุกคงที่รวม  0.5  T/sq.m ต่อชั้นอาคาร 
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 คำนวณหา 
 ก) แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 

  ข) แรงกระทำทางข้างต่อชั้นอาคาร เนื่องจากแรงเฉือนที่ฐานอาคาร 

 
วิธีทำ 
 อาคารเป็นแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก ใช้อัตราส่วนความหน่วง 5.0% อยู่ในพื้นที่นอกแอ่ง

กรุงเทพฯ สูง 3.6(4) = 14.4 m  60 m ดังนั้น คำนวณตามขั้นตอนข้อ ก หัวข้อที่ 9 
 

ก) แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 

 1. T  =  0.02H  =  0.02(14.4)  =  0.288  วินาที 
 2. Ss  =  0.705 และ S1  =  0.148  

<ตารางที่ 1 ที่จังหวัดน่าน อำเภอเฉลิมพระเกียรติ> 

 3. กำหนดประเภทชั้นดินเป็นแบบ D  <ไม่มีผลการทดสอบดิน> 
 4. Fa  =  1.24 

<ตารางที่ 2 ประเภทชั้นดิน D และหาค่าระหว่าง 1.4 และ 1.2> 
 5. Fv  =  2.21  

<ตารางที่ 3 ประเภทชั้นดิน D และหาค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.4 และ 2.0> 
 6. SDS  =  (2/3)FaSs  =  (2/3)(1.24)(0.705)  =  0.585 
 7. SD1  = (2/3)FvS1  =  (2/3)(2.21)(0.148)  =  0.218 
 8. หา  Sa   

  เพราะว่า  SD1    SDS  ดังนั้น หาค่า Sa จากรูป 1 
   TS  =  SD1/ SDS  =  0.218/0.585  =  0.372  วินาที 
   ซึ่ง T  =  0.288 (จากขั้นตอนที่ 1) < TS 

  ดังนั้น จะได้ว่า  Sa  =  SDS  =  0.585 
 9. ประเภทความสำคัญของอาคาร IV (สูงมาก) 
  <ตารางที่ 7 อาคารโรงพยาบาลที่สามารถทำการรักษากรณีฉุกเฉินได้> 
 10. I  =  1.5 
  <ตารางที่ 6 ประเภทความสำคัญของอาคาร IV (สูงมาก)> 
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 11. หา ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว 
  T  =  0.288  (จากขั้นตอนที่ 1) 
  TS  =  0.372  (จากขั้นตอนที่ 8)  ดังนั้น  0.8TS  =  0.298 
  T  <  0.8TS  หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวจากตารางที่ 8 เท่านั้น 
  พิจารณาตารางที่ 8 จาก SDS  =  0.585 และประเภทความสำคัญ IV (สูงมาก) 
  ดังนั้น ไดป้ระเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ง 
 
 12. หา R  
  จากตารางที่ 10 ข้อ 3 ระบบโครงต้านแรงดัดคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความเหนียว
พิเศษ และประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ง 
  ระบบโครงสร้างนี้ ใช้ได้ 
  ดังนั้น R = 8 

   Ωo = 3 (ซอฟต์แวร์ต่างประเทศมีให้ป้อนค่านี้) 

 

 13. s a

I
C S

R

 
=  

 
  =  (0.585)(1.5/8)  =  0.110   0.01 ใช้ค่าที่คำนวณได้นี้ 

 14. W = (0.500)[(14.4)(28.8)] = 207.360  T ต่อชั้น 
   = 207.360(4)  = 829.440  T 
       = 8133.489  kN 
 15. V  = CsW  = 0.110(829.440) = 90.991  T 
  = 892.258  kN 

 <11% ของน้ำหนักอาคาร> 
 <ประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ ให้ V และ W หน่วยเป็น N> 

 

ข) แรงกระทำทางข้างต่อชั้นอาคาร เนื่องจากแรงเฉือนที่ฐานอาคาร 

 𝐹𝑥 =  𝐶𝑣𝑥𝑉  
 

 ซึ่ง 𝐶𝑉𝑋 =  
𝑤𝑥ℎ𝑥

𝑘

∑ 𝑤𝑖ℎ𝑖
𝑘𝑛

𝑖=1

  

 เพราะว่า T = 0.288  < 0.5 วินาที  ดังนั้น  k  =  1 
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  V = 90.991  T 

 ดังนั้น 𝐹𝑥 =
𝑤𝑥ℎ𝑥

Σ(𝑤𝑥ℎ𝑥)
 (90.991) 

 

ชั้น wx hx wx hx wx hx/ (wx hx) Fx 

 (T) (m) (T-m)  (T) 

ดาดฟ้า 207.360 14.4 2985.984 0.400 36.396 
4 207.360 10.8 2239.488 0.300 27.297 
3 207.360 7.2 1492.992 0.200 18.198 
2 207.360 3.6 746.496 0.100 9.099 

รวม 829.440  7464.960 1.000 90.991 
 (รวมเท่ากับ 1) (รวมเท่ากับ V) 
 
 
สรุปแรงกระทำด้านข้างต่อชั้นอาคาร ดังรูป 
(มีข้อสังเกตว่า แรงเฉือนที่ฐานอาคารที่คำนวณได้นี้ ความกว้างของอาคารแต่ละด้านไม่มีผล
ต่อการคำนวณ ดังนั้น ค่าแรงเฉือนที่ฐานอาคารมีค่าเท่ากันทั้งสองทิศทาง ทำให้แรงกระทำ
ด้านข้างต่อชั้นอาคารเท่ากันทั้งสองทิศทางไปด้วย จากรูป แสดงในทิศทาง N เท่านั้น) 
 
 

 
 V  =  90.991 

27.297 

18.198 

9.099 

36.396 
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ตัวอย่างที่ 2 

 ข้อมูลออกแบบอาคารจากตัวอย่างที่ 1 แต่เปลี่ยนวัสดุเป็น อาคารเหล็กรูปพรรณที่มีความ
เหนียวพิเศษ  
 คำนวณหา 
 ก) แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 

  ข) แรงกระทำทางข้างต่อชั้นอาคาร เนื่องจากแรงเฉือนที่ฐานอาคาร 

 
วิธีทำ 
 อาคารเป็นแบบเหล็กรูปพรรณ ใช้อัตราส่วนความหน่วง 2.5% ดังนั้น คำนวณตาม

ขั้นตอนข้อ ค หัวข้อที่ 9 

 

ก) แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 

 1. T  =  0.03H  =  0.03(14.4)  =  0.432  วินาที 
 2. Ss  =  0.705 และ S1  =  0.148  

<ตารางที่ 1 ที่จังหวัดน่าน อำเภอเฉลิมพระเกียรติ> 

 3. กำหนดประเภทชั้นดินเป็นแบบ D  <ไม่มีผลการทดสอบดิน> 
 4. Fa  =  1.24 

<ตารางที่ 2 ประเภทชั้นดิน D และหาค่าระหว่าง 1.4 และ 1.2> 
 5. Fv  =  2.21  

<ตารางที่ 3 ประเภทชั้นดิน D และหาค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.4 และ 2.0> 
 6. SDS  =  (2/3)FaSs  =  (2/3)(1.24)(0.705)  =  0.585 
 7. SD1  = (2/3)FvS1  =  (2/3)(2.21)(0.148)  =  0.218 
 8. หา  Sa   

  เพราะว่า  SD1    SDS  ดังนั้น หาค่า Sa จากรูป 1 
   TS  =  SD1/ SDS  =  0.218/0.585  =  0.372  วินาที 
  To  =  0.2TS =  0.2(0.372) = 0.074 วินาที 
   ซึ่ง T  =  0.432 (จากขั้นตอนที่ 1) > TS 
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  จะได้ว่า  Sa  =  SD1/T  =  0.218/0.432  =  0.504 และ T > To  
  ดังนั้น Sa  =  Sa/0.85  =  0.504/0.85  =  0.593 
 9. ประเภทความสำคัญของอาคาร IV (สูงมาก) 
  <ตารางที่ 7 อาคารโรงพยาบาลที่สามารถทำการรักษากรณีฉุกเฉินได้> 
 10. I  =  1.5 
  <ตารางที่ 6 ประเภทความสำคัญของอาคาร IV (สูงมาก)> 
 11. หา ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว 
  T  =  0.432  (จากขั้นตอนที่ 1) 
  TS  =  0.372  (จากขั้นตอนที่ 8)  ดังนั้น  0.8TS  =  0.298 
  T  >  0.8TS  หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวที่เข้มงวดกว่า จาก
ตารางที่ 8 และตารางที่ 9 
  พิจารณาตารางที่ 8 จาก SDS  =  0.585 และประเภทความสำคัญ IV (สูงมาก) 
   ได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ง 
  พิจารณาตารางที่ 9 จาก SD1  =  0.218 และประเภทความสำคัญ IV (สูงมาก) 
   ได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ง 
  ดังนั้น ได้ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ง 
 

 12. หา R 
  จากตารางที่ 10 ข้อ 3 ระบบโครงต้านแรงดัดเหล็กที่มีความเหนียวพิเศษ และ
ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ง 
  ระบบโครงสร้างนี้ ใช้ได้ 
  ดังนั้น R = 8 

   Ωo = 3 (ซอฟต์แวร์ต่างประเทศมีให้ป้อนค่านี้) 

 13. s a

I
C S

R

 
=  

 
  =  (0.593)(1.5/8)  =  0.111   0.01 ใช้ค่าที่คำนวณได้นี ้

 14. W = (0.500)[(14.4)(28.8)] = 207.360  T ต่อชั้น 
   = 207.360(4)  = 829.440  T  =  8133.489  kN 
 15. V  = CsW  = 0.111(829.440) = 92.256  T 
        = 904.662  kN 

 <11.1% ของน้ำหนักอาคาร> 
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ข) แรงกระทำทางข้างต่อชั้นอาคาร เนื่องจากแรงเฉือนที่ฐานอาคาร 

 𝐹𝑥 =  𝐶𝑣𝑥𝑉  
 

 ซึ่ง 𝐶𝑉𝑋 =  
𝑤𝑥ℎ𝑥

𝑘

∑ 𝑤𝑖ℎ𝑖
𝑘𝑛

𝑖=1

  

 เพราะว่า T = 0.432  < 0.5 วินาที  ดังนั้น  k  =  1 

  V = 92.256  T 

 ดังนั้น 𝐹𝑥 =
𝑤𝑥ℎ𝑥

Σ(𝑤𝑥ℎ𝑥)
 (92.256) 

 

ชั้น wx hx wx hx wx hx/ (wx hx) Fx 

 (T) (m) (T-m)  (T) 

ดาดฟ้า 207.360 14.4 2985.984 0.400 36.902 
4 207.360 10.8 2239.488 0.300 27.677 
3 207.360 7.2 1492.992 0.200 18.451 
2 207.360 3.6 746.496 0.100 9.226 

รวม 829.440  7464.960 1.000 92.256 
 (รวมเท่ากับ 1) (รวมเท่ากับ V) 
 
 
สรุปแรงกระทำด้านข้างต่อชั้นอาคาร ดังรูป 

 
  V  =  92.256 

27.677 

18.451 

9.226 

36.902 
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ตัวอย่างที่ 3 

 ข้อมูลออกแบบอาคาร 
 - อาคารพักอาศัย 5 ชั้น สูง 15 m 
 - อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความเหนียวปานกลาง 
 - สร้างที่จังหวัดราชบุรี อำเภอเมืองราชบุรี 
 - ไม่มีผลการทดสอบดิน 
 - น้ำหนักคงที่รวมทุกชั้นเท่ากับ 80 T 
 คำนวณหา  แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 
 
วิธีทำ 
 อาคารเป็นแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก ใช้อัตราส่วนความหน่วง 5.0% อยู่ในพื้นที่ในแอ่ง
กรุงเทพฯ โซน 1 สูง 15 m ดังนั้น คำนวณตามขั้นตอนข้อ ข หัวข้อที่ 9 
 

ก) แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 

 1. T  =  0.02H  =  0.02(15)  =  0.300  วินาที 
 2. หา SDS  และ SD1 จากตารางที่ 5 โซน 1 
  ดังนั้น SDS  =  0.360 , SD1  =  0.181 
 3. หา  Sa  จากตารางที่ 5 (หรือ รูปที่ 4) โซน 1 
  เมื่อ T  =  0.300 วินาที 
  ดังนั้น  Sa  =  0.360 
 4. ประเภทความสำคัญของอาคาร II (ปกติ) 
 <ตารางที่ 7 อาคารพักอาศัย> 
 5. I  =  1.0 <ตารางที่ 6 ประเภทความสำคัญของอาคาร II (ปกต)ิ> 
 6. หา ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว 
  T  =  0.300  (จากขั้นตอนที่ 1) 
  T  <  0.5  หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวจากตารางที่ 8 เท่านั้น 
  พิจารณาตารางที่ 8 จาก SDS  =  0.360 และประเภทความสำคัญ II (ปกติ) 
  ดังนั้น ไดป้ระเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ค 
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 7. หา R  
  จากตารางที่ 10 ข้อ 3 ระบบโครงต้านแรงดัดคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีความเหนียว
ปานกลาง และประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ค 
  ระบบโครงสร้างนี้ ใช้ได้ 
  ดังนั้น R = 5 

   Ωo = 3 (ซอฟต์แวร์ต่างประเทศมีให้ป้อนค่านี้) 

 

 8. s a

I
C S

R

 
=  

 
  =  (0.360)(1/5)  =  0.072   0.01 ใช้ค่าที่คำนวณได้นี้ 

 9. W = 80 T  =  784.480  kN 
 10. V  = CsW  = 0.072(80) = 5.760  T 
       = 55.953  kN 

 <7.2% ของน้ำหนักอาคาร> 
 

ตัวอย่างที่ 4 

 ข้อมูลออกแบบอาคารจากตัวอย่างที่ 3 แต่เปลี่ยนวัสดุ เป็น อาคารเหล็กรูปพรรณแบบ
เหนียวปานกลาง 
 คำนวณหา  แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 
 
วิธีทำ 
 อาคารเป็นแบบเหล็กรูปพรรณ  ใช้อัตราส่วนความหน่วง 2.5% อยู่ในพื้นที่ในแอ่ง
กรุงเทพฯ โซน 1 สูง 15 m  ดังนั้น คำนวณตามข้อ ง ขั้นตอนที่ 9 
ก) แรงเฉือนที่ฐานอาคาร เนื่องจากแรงแผ่นดินไหว 

 1. T  =  0.03H  =  0.03(15)  =  0.450  วินาที 
 2. หา SDS  และ SD1 จากตารางที่  5 โซน 1 (ประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ ให้
พิจารณาที่อัตราส่วนความหน่วง 5%) 
  ดังนั้น SDS  =  0.360 , SD1  =  0.181 
 3. หา  Sa  จากตารางที่ 4 (หรือ รูปที่ 4) โซน 1 
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  เมื่อ T  =  0.450 วินาที 
  ดังนั้น  Sa  =  0.451 
 4. ประเภทความสำคัญของอาคาร II (ปกติ) <ตารางที่ 7 อาคารพักอาศัย> 
 5. I  =  1.0 <ตารางที่ 6 ประเภทความสำคัญของอาคาร II (ปกต)ิ> 
 6. หา ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว 
  T  =  0.450  (จากขั้นตอนที่ 1) 
  T  <  0.5  หาประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวจากตารางที่ 8 เท่านั้น 
  พิจารณาตารางที่ 8 จาก SDS  =  0.360 และประเภทความสำคัญ II (ปกติ) 
  ดังนั้น ไดป้ระเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ค 
 7. หา R  
  จากตารางที่ 10 ข้อ 3 ระบบโครงต้านแรงดัดเหล็กที่มีความเหนียวปานกลาง และ
ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว ค 
  ระบบโครงสร้างนี้ ใช้ได้ 
  ดังนั้น R = 4.5 

   Ωo = 3 (ซอฟต์แวร์ต่างประเทศมีให้ป้อนค่านี้) 

 

 8. s a

I
C S

R

 
=  

 
  =  (0.451)(1/4.5)  =  0.100   0.01 ใช้ค่าที่คำนวณได้นี ้

 9. W = 80  T  =  784.480  kN 
 10. V  = CsW  = 0.100(80) = 8.018  T 
  = 78.625  kN 

 <10.0% ของน้ำหนักอาคาร> 
 


